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Актуальность темы. 
Проблема изучения  биологических инвазий  является одной из ключевых в исследованиях экосистем. Случайный занос, преднамеренная и непреднамеренная интродукция вызывают значительные изменения, как флористического состава, так и растительных сообществ в целом, что требует более пристального внимания  к проблеме. 

К приоритетным мишеням для контроля инвазий на территории России относится Lupinus polyphyllus Lindl. Процесс инвазии люпина протекает агрессивно и продолжает набирать обороты. Он активно расселяются в новых регионах на территории нашей страны. Распространение данных видов приобретает глобальный характер, независимо от проведения различных мероприятий по борьбе с ними.  

Цель 
Изучение биологических особенностей Lupinus polyphyllus Lindl., для эффективного сдерживания распространения данного агрессивного вида в РБ. 

Задачи второго семестра первого года обучения:

1 Выявление новых местообитаний инвазивных видов, натурализовавшихся популяций и очагов распространения, нуждающихся в контроле

2 Проведение мониторинга популяций инвазивных видов на северо-западе Республики Башкортостан, изучение их биологических особенностей в новых условиях обитания
3 Изучить семенную продуктивность Lupinus polyphyllus Lindl.
4  Изучить этапы онтогенеза Lupinus polyphyllus Lindl.
Методика исследований:
В качестве объекта исследований послужил инвазивный вид семейства Fabaceae Linl., (люпин многолистный)

Работа проводилась на площадках вблизи деревни Староуразаево Краснокамского района,  деревни Майск Татышлинского района, г. Янаул Янаульского района Республика Башкортостан. 

При описании морфометрических особенностей растений использовалась терминология, предложенная в атласах по описательной морфологии, а также работы И.Г. Серебрякова (1964), В.Н. Голубева (1962).

Биометрические измерения, вступивших в генеративную фазу, проводились в период массового цветения. 

Результаты и обсуждения

Морфологические признаки

Травянистый двулетник или короткоживущий многолетник высотой 42 – 144 см. Стебли мощные, прямые, почти голые (слабоопушенные). Листья очередные, пальчатосложные, с длинным черешком и 6 – 18 узко ланцетными листочками шириной 1 – 3 см, Стебли и черешки с довольно редкими, короткими волосками. Прилистники шиловидные, обычно на s сросшихся с черешком, явственно опушенные. Цветоносы, чашечка и молодые листочки имеют серебристое опушение. Соцветие терминальное длинное, обычно рыхлое. С многочисленными цветками. Венчик в 3 раза длиннее чашечки, разной окраски, чаше всего фиолетовым, но встречаются формы с синими, голубоватыми, розовыми и белыми венчиками. Лодочка голая. Цветоножки длинные‚ почти равные длине цветков. Губы чашечки цельные или слабозубчатые. Прицветник рано опадающий, удлиненно-ланцетовидный, не длиннее чашечки, опущенный. Бобы многочисленные, плоские, удлиненные, в зрелищах состоянии черные, густо опушенные седыми прижатыми волосками. Семена более или менее овальные, слабо сдавленные, чаше темно-коричневые, почти черные.

Пути и способы заноса. 
Изначально L. polyphyllus был преднамеренно интродуцирован как садовое растение. Позднее культивировался для улучшения и закрепления почв и как фураж для домашних и диких животных.

Даже если прекратить использование L. polyphyllus случаи его дичания, время от времени, вероятно, неизбежны.

L. polyphyllus растет в симбиозе с азотфиксирующей бактерией Bradyrhizobium sp., которая вызывает рост корневых клубеньков и фиксирует молекулярный азот из атмосферы. Почвы, где растет L polyphyllus, обогащены азотом, который могут использовать также другие растения. Поэтому  этот вид до сих пор высаживается как «зеленое удобрение» (промежуточная культура) на культурных полях и как фураж. 

Таблица 1

Морфометрические признаки Lupinus polyphyllus Lindl. близ деревни Майск Татышлинского района.
	
	Чис.ген.поб.
	Чис.вег.поб.
	Выс.г.поб
	Тол.г. поб
	Кол. лист.
	Дл. Лис.
	Чис. лоп.
	Дл.лоп.
	Шир. лоп.
	Дл. чер.
	Чис.цв.поб.
	Дл. цв.
	Шир.цв.
	Чис соц.
	Дл. соц.
	Шир. соц.

	1
	8
	10
	99,4
	0,9
	9
	43,3
	12
	4,6
	0,8
	8
	96
	2,2
	1,6
	2
	42
	3,9

	2
	3
	19
	102,3
	0,8
	13
	39,1
	13
	5,1
	1,1
	12,7
	47
	2,9
	1,5
	4
	32,4
	5,1

	3
	4
	25
	98,9
	1,1
	17
	12,5
	14
	16,6
	1,9
	33,2
	85
	2,1
	1,6
	3
	33,2
	5,4

	4
	3
	8
	115,2
	1,2
	4
	17,9
	13
	9,8
	2,3
	24,1
	102
	3,3
	1,7
	1
	48,2
	5,4

	5
	4
	15
	100,4
	0,9
	13
	21
	15
	5,4
	1,7
	26,2
	93
	2,2
	1,3
	2
	44,5
	5,3

	6
	2
	12
	137,3
	0,8
	11
	23,8
	11
	7,7
	1,8
	39,2
	114
	2,4
	1,8
	1
	36
	4

	7
	1
	17
	99,2
	0,6
	15
	21,4
	13
	4,1
	0,7
	18,1
	115
	2,1
	1,4
	2
	32,5
	5,2

	8
	5
	10
	85,6
	0,7
	11
	17,3
	12
	7,9
	1,8
	19,7
	94
	2,8
	1,3
	2
	37,5
	4,2

	9
	4
	15
	74,3
	0,6
	7
	13,8
	16
	8
	2,1
	20,7
	112
	3
	1,6
	3
	28,1
	4,4

	10
	2
	9
	98,8
	0,8
	8
	12,1
	13
	8,1
	2,1
	12,9
	64
	2,6
	1,6
	5
	26,5
	5,2

	11
	3
	13
	42,2
	0,9
	9
	24,1
	13
	9
	2,2
	27,2
	25
	2,5
	1,8
	4
	10,4
	4,6

	12
	5
	15
	87,5
	1
	11
	11,9
	15
	8,2
	1,8
	32,4
	77
	2,2
	1,7
	2
	32,1
	4,1

	13
	4
	12
	97
	0,5
	18
	13,6
	12
	8,1
	2,2
	20,4
	68
	2,2
	1,5
	2
	27,9
	5,1

	14
	4
	13
	94,3
	0,8
	8
	22,8
	11
	7,9
	2,3
	22,9
	121
	2,1
	1,6
	1
	35,4
	5,3

	15
	3
	12
	98,7
	0,9
	15
	36,8
	7
	18,1
	2,1
	22,4
	94
	3
	1,4
	4
	25
	4,8

	16
	2
	8
	76,8
	0,7
	7
	14,1
	13
	6,1
	1,6
	11,9
	123
	2,5
	1,3
	4
	36,8
	5,6

	17
	6
	17
	85,5
	0,7
	4
	18,3
	11
	7,4
	2,1
	12,9
	107
	2,4
	2
	3
	33,4
	4,6

	18
	2
	8
	93,6
	0,6
	4
	19,9
	13
	4,3
	1,1
	14,6
	40
	2,7
	1,6
	3
	22,6
	4,3

	19
	4
	13
	84,1
	0,9
	5
	24,8
	17
	5,7
	1,7
	24,3
	97
	2,1
	1,6
	2
	32,1
	3,8

	20
	6
	15
	101,5
	0,8
	8
	10,3
	12
	8,6
	2,1
	18,7
	86
	2,1
	1,6
	1
	24,8
	4,2

	21
	4
	19
	92,3
	1,1
	7
	16,6
	12
	4,8
	2
	21
	58
	2,3
	1,4
	2
	12,7
	4,4

	22
	3
	15
	98,8
	0,7
	8
	18,5
	18
	8,3
	1,9
	14,3
	96
	2,3
	1,8
	2
	26,3
	5,1

	23
	6
	13
	67,9
	0,8
	5
	19,3
	15
	11,4
	2,2
	19,7
	63
	3,1
	1,6
	2
	21,2
	5,1

	24
	7
	25
	97,4
	0,9
	11
	32,6
	13
	7,4
	2,1
	16,4
	59
	2,4
	1,7
	1
	14,2
	4,6

	25
	3
	19
	74,6
	1,2
	7
	11,4
	13
	7,1
	1,9
	15,8
	103
	2,1
	1,8
	1
	31,8
	4,7

	Ср. знач.
	3,9
	14,3
	92,1
	0,8
	9,4
	20,7
	13,1
	8,0
	1,8
	20,4
	85,6
	2,5
	1,6
	2,4
	29,9
	4,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Чис.ген.поб.
	Чис.вег.поб.
	Выс.г.поб
	Тол.г. поб
	Кол. лист.
	Дл. Лис.
	Чис. лоп.
	Дл.лоп.
	Шир. лоп.
	Дл. чер.
	Чис.цв.поб.
	Дл. цв.
	Шир.цв.
	Чис соц.
	Дл. соц.
	Шир. соц.

	Станд. отклон.
	1,71
	4,65
	17,42
	0,18
	4,02
	8,89
	2,20
	3,35
	0,45
	7,35
	26,35
	0,37
	0,18
	1,15
	9,24
	0,53

	Ошибка средн.
	0,34
	0,93
	3,48
	0,04
	0,80
	1,78
	0,44
	0,67
	0,09
	1,47
	5,27
	0,07
	0,04
	0,23
	1,85
	0,11

	Коэфф. вариац.
	43,5
	32,6
	18,9
	22,08
	42,8
	43,0
	16,8
	41,9
	24,6
	36,0
	30,8
	14,8
	11,2
	48,7
	30,9
	11,2


Таблица 2

Морфометрические признаки Lupinus polyphyllus Lindl. в деревни Староуразаево Краснокаского района.
	
	Чис.ген.поб.
	Чис.вег.поб.
	Выс.г.поб
	Тол.г.поб
	Кол.лист.
	Дл. Лис.
	Чис.лоп.
	Дл.лоп.
	Шир.лоп.
	Дл.чер.
	Чис.цв.поб.
	Дл.цв.
	Шир.цв.
	Чис.соц.
	дл.соц.
	Шир.соц.

	1
	5
	15
	93,6
	0,7
	10
	23,4
	13
	5,4
	1,3
	12,6
	94
	2,5
	1,4
	2
	38,7
	4,8

	2
	1
	5
	79,5
	0,6
	5
	23,0
	14
	5,5
	2,2
	17,8
	99
	2,4
	1,3
	1
	28,4
	4,0

	3
	1
	7
	66,2
	0,8
	17
	28,2
	12
	6,6
	1,4
	20,6
	108
	2,8
	1,6
	1
	30,7
	4,7

	4
	2
	14
	119,5
	0,8
	13
	33,1
	12
	8,6
	1,0
	24,3
	130
	2,3
	1,2
	3
	43,2
	4,5

	5
	1
	7
	65,9
	0,4
	7
	33,0
	13
	8,0
	1,4
	25,3
	50
	2,7
	1,6
	1
	13,7
	5,0

	6
	1
	8
	91,3
	0,6
	7
	22,1
	14
	6,8
	1,2
	18,9
	118
	2,4
	1,4
	3
	32,4
	4,6

	7
	1
	3
	75,3
	0,6
	6
	27,5
	13
	5,9
	1,7
	21,6
	58
	2,4
	1,3
	1
	18,1
	4,5

	8
	1
	5
	71,1
	0,7
	4
	32,0
	12
	7,9
	1,7
	21,8
	59
	2,4
	1,4
	2
	22,8
	4,9

	9
	20
	25
	137,2
	0,6
	15
	35,0
	14
	7,4
	3,2
	30,0
	134
	2,6
	1,5
	4
	47,0
	5,6

	10
	2
	4
	99,6
	0,4
	8
	24,0
	11
	5,1
	2,4
	12,6
	128
	2,5
	1,6
	2
	38,2
	4,8

	11
	1
	2
	120,2
	1,3
	11
	30,0
	12
	7,0
	2,1
	11,4
	124
	2,6
	1,4
	5
	36,6
	4,2

	12
	4
	6
	97,6
	1,0
	12
	22,0
	12
	6,2
	1,6
	10,2
	66
	2
	1,4
	4
	20,2
	4,4

	13
	3
	1
	65,4
	0,4
	10
	22,5
	10
	7,4
	1,9
	15,8
	54
	2,2
	1,6
	3
	18,4
	5,0

	14
	2
	4
	88,4
	0,7
	9
	23,2
	9
	5,9
	1,3
	16,6
	98
	2,1
	1,5
	2
	32,4
	4,4

	15
	1
	2
	77,4
	0,6
	7
	22,4
	8
	8,1
	2,1
	14,3
	67
	2,7
	1,7
	1
	21,1
	3,9

	16
	1
	11
	100,3
	0,8
	6
	23,2
	6
	4,8
	1,8
	11,6
	115
	2,4
	1,4
	3
	31,8
	4,2

	17
	4
	7
	99,4
	0,6
	5
	19,2
	8
	6,1
	2,2
	14,4
	97
	2,2
	1,3
	2
	31,1
	5,0

	
	Чис.ген.поб.
	Чис.вег.поб.
	Выс.г.поб
	Тол.г. поб
	Кол. лист.
	Дл. Лис.
	Чис. лоп.
	Дл.лоп.
	Шир. лоп.
	Дл. чер.
	Чис.цв.поб.
	Дл. цв.
	Шир.цв.
	Чис соц.
	Дл. соц.
	Шир. соц.

	18
	6
	5
	143,8
	0,7
	12
	22,9
	11
	5,3
	2,0
	12,2
	110
	2,4
	1,4
	2
	32,4
	4,3

	19
	4
	3
	85,5
	0,8
	4
	23,4
	9
	6,2
	2,7
	14,4
	79
	2,7
	1,5
	2
	20,4
	3,8

	20
	7
	2
	94,4
	0,4
	7
	27,7
	12
	6,2
	3,0
	16,6
	88
	2,5
	1,7
	1
	24,3
	2,9

	21
	2
	11
	91,1
	0,7
	8
	27,2
	8
	4,8
	1,2
	20,2
	82
	2,3
	1,4
	1
	22,1
	4,0

	22
	1
	2
	76,6
	0,7
	6
	21,1
	11
	6,3
	1,8
	15,6
	65
	2,4
	1,8
	4
	19,9
	4,5

	23
	1
	4
	58,8
	0,7
	4
	19,3
	9
	9,4
	1,1
	17,2
	58
	3
	1,6
	2
	18,4
	4,2

	24
	2
	3
	72,2
	0,9
	9
	20,4
	10
	6,3
	2,1
	14,4
	70
	2,6
	1,6
	1
	21,0
	4,2

	25
	6
	6
	49,9
	0,7
	3
	14,4
	7
	7,0
	1,7
	12,2
	43
	2,4
	1,4
	1
	15,2
	2,7

	Среднее знач.
	3,2
	6,5
	88,8
	0,7
	8,2
	24,8
	10,8
	6,6
	1,8
	16,9
	87,8
	2,5
	1,5
	2,2
	27,1
	4,4

	Станд. отклон.
	3,97
	5,36
	23,22
	0,20
	3,61
	4,99
	2,29
	1,20
	0,57
	4,94
	27,98
	0,22
	0,15
	1,18
	9,04
	0,63

	Ошибка средн.
	0,79
	1,07
	4,64
	0,04
	0,72
	1,00
	0,46
	0,24
	0,11
	0,99
	5,60
	0,04
	0,03
	0,24
	1,81
	0,13

	Коэфф. вариац.
	124,02
	82,64
	26,15
	28,86
	43,97
	20,11
	21,22
	18,21
	31,12
	29,22
	31,88
	9,09
	9,95
	54,58
	33,32
	14,38


Таблица 3

Морфометрические признаки Lupinus polyphyllus Lindl. в г. Янаул Янаульского района.
	
	Чис.ген.поб.
	Чис.вег.поб.
	Выс.г.поб
	Тол.г.поб
	Кол.лист.
	Дл. Лис.
	Чис.лоп.
	Дл.лоп.
	Шир.лоп.
	Дл.чер.
	Чис.цв.поб.
	Дл.цв.
	Шир.цв.
	Чис.соц.
	дл.соц.
	Шир.соц.

	1
	1,0
	4
	97,3
	0,7
	8
	12,1
	16
	7,9
	2,3
	22,3
	85
	1,3
	1,2
	1
	19,8
	3,9

	2
	4,0
	10
	79,6
	0,6
	8
	8,8
	16
	5,6
	1,9
	13,6
	83
	1,3
	1,4
	1
	25,5
	4,2

	3
	2,0
	12
	72,3
	0,8
	7
	17,4
	15
	9,5
	1,9
	28,3
	133
	1,3
	1,5
	1
	24,1
	5,6

	4
	6,0
	14
	137,4
	1,3
	14
	16,4
	14
	10,4
	2,1
	43,6
	158
	1,6
	1,6
	3
	51,2
	5,7

	5
	8,0
	9
	98,0
	1,1
	10
	13,1
	16
	8,1
	1,9
	21,4
	157
	1,3
	1,2
	3
	38,2
	5,4

	6
	5,0
	11
	86,4
	0,9
	6
	13,3
	14
	8,7
	2,0
	8,6
	146
	1,2
	1,1
	1
	34,2
	5,6

	7
	2,0
	14
	83,5
	0,9
	6
	12,2
	16
	7,4
	1,8
	22,1
	192
	1,4
	1,4
	1
	29,6
	5,5

	
	Чис.ген.поб.
	Чис.вег.поб.
	Выс.г.поб
	Тол.г.поб
	Кол.лист.
	Дл. Лис.
	Чис.лоп.
	Дл.лоп.
	Шир.лоп.
	Дл.чер.
	Чис.цв.поб.
	Дл.цв.
	Шир.цв.
	Чис.соц.
	дл.соц.
	Шир.соц.

	8
	6,0
	18
	92,3
	1,1
	5
	11,4
	17
	6,9
	1,9
	21,4
	163
	0,9
	1,6
	1
	33,1
	5,6

	9
	4,0
	17
	54,4
	0,6
	10
	12,1
	16
	7,8
	2,2
	28,0
	120
	1,6
	1,4
	1
	29,7
	6,1

	10
	3,0
	12
	56,0
	0,7
	4
	10,2
	12
	4,9
	1,2
	17,7
	102
	1,4
	1,6
	1
	27,9
	4,6

	11
	4,0
	14
	86,4
	0,9
	9
	12,1
	12
	8,3
	2,0
	22,4
	105
	1,6
	1,5
	3
	29,6
	6,2

	12
	5,0
	20
	83,5
	1,2
	9
	11,8
	13
	7,9
	1,1
	19,3
	116
	1,7
	1,6
	2
	36,0
	5,4

	13
	8,0
	18
	92,3
	0,8
	10
	10,4
	10
	7,5
	1,1
	15,4
	92
	1,5
	1,6
	3
	33,5
	4,6

	14
	12,0
	17
	54,4
	0,5
	15
	11,0
	12
	6,8
	1,4
	14,4
	56
	0,9
	1,2
	4
	22,4
	4,2

	15
	11,0
	10
	66,0
	0,7
	16
	7,3
	11
	10,2
	2,0
	25,2
	106
	1,6
	1,3
	4
	38,0
	5,4

	16
	7,0
	14
	86,3
	0,6
	7
	12,1
	15
	6,4
	1,7
	22,4
	90
	1,4
	1,3
	2
	19,6
	4,0

	17
	4,0
	9
	89,0
	1,0
	5
	14,8
	8
	12,9
	2,1
	12,4
	101
	2,0
	2,1
	3
	22,4
	4,6

	18
	3,0
	8
	77,6
	0,7
	7
	11,8
	13
	7,4
	1,5
	11,4
	99
	1,7
	1,4
	2
	33,4
	4,7

	19
	2,0
	15
	55,6
	0,8
	4
	9,4
	17
	5,8
	1,7
	24,4
	97
	2,1
	1,6
	2
	32,1
	3,8

	20
	8,0
	17
	90,6
	0,9
	8
	10,2
	12
	6,4
	2,1
	17,9
	86
	1,9
	2,0
	1
	24,8
	4,2

	21
	6,0
	21
	61,8
	1,1
	5
	8,5
	11
	4,9
	1,9
	22,0
	58
	2,2
	1,6
	3
	12,7
	4,5

	22
	1,0
	14
	66,4
	1,5
	11
	14,3
	18
	8,2
	2,0
	18,2
	99
	1,4
	1,4
	2
	26,3
	4,4

	23
	4,0
	10
	99,4
	1,4
	6
	18,5
	14
	11,4
	2,4
	14,4
	68
	2,1
	1,6
	2
	21,2
	3,9

	24
	3,0
	15
	67,2
	0,8
	3
	11,9
	15
	7,4
	2,2
	17,2
	72
	2,0
	1,4
	1
	14,4
	5,0

	25
	8,0
	14
	77,5
	0,7
	8
	14,2
	12
	8,2
	1,9
	16,0
	64
	1,7
	1,6
	2
	31,4
	4,4

	Среднее знач.
	5,1
	13,5
	80,4
	0,9
	8,0
	12,2
	13,8
	7,9
	1,9
	20,0
	105,9
	1,6
	1,5
	2,0
	28,4
	4,9

	Станд. отклон.
	2,91
	4,03
	18,66
	0,26
	3,36
	2,68
	2,48
	1,91
	0,35
	7,04
	35,23
	0,35
	0,23
	1,00
	8,32
	0,73

	Ошибка средн.
	0,58
	0,81
	3,73
	0,05
	0,67
	0,54
	0,50
	0,38
	0,07
	1,41
	7,05
	0,07
	0,05
	0,20
	1,66
	0,15

	Коэфф. вариац.
	57,37
	29,91
	23,20
	29,47
	41,79
	21,95
	17,99
	24,27
	18,97
	35,20
	33,26
	22,37
	15,44
	50,00
	29,26
	15,01


Статус в регионе. 

В настоящее время на заброшенных садах Бирского, Дюртюлинского, Краснокамского, Татышлинского, Янаульского районов Республики Башкортостан сформировались обширные инвазионные популяции L. polyphyllus, представляющие собой одновидовые заросли. 

Местообитания. 

В естественном ареале L. polyphyllus растет на берегах рек, на лугах и обочинах дорог и в других нарушенных местообитаниях; вид является сорняком даже в естественном ареале. Природные местообитания характеризуются как «теневые, умеренно сухие с почвами от песчаных до суглинистых».

Сходные экологические условия люпин занимает и во вторичном ареале: он широко натурализовался по рекам, автомобильным дорогам и ж/д путям; рудеральным местам. 

Размножение и жизненный цикл. 

L. polyphyllus цветет в июне. В среднее число цветков в соцветии: − 93 а максимальное – 192. Семена вызревают в конце лета. Сильно опушенные бобы содержат 2 – 10 семян, которые распространяются на близкое расстояние от материнского растения при растрескивании бобов. Lupinus polyphyllus – гемикриптофит, но нередко может распространяться и посредством подземных корневищ. Растения могут быть размножены делением или выращены из семян. 

Изучена семенная продуктивность 

L. polyphyllus на пробных площадках Бирском, Краснокамском, Татышлинском, Янаульском районах Республики Башкортостан. 
В Бирском р-не (г. Бирск) на 1 генеративном побеге формируется от 26 до 77 плодов (в среднем 45,08±13,07). В каждом плоде содержится от 3 до 8 зрелых семян (в среднем 6,52±1,45). Таким образом, на 1 генеративном побеге формируется 291,36±107,14 зрелых семян (амплитуда изменчивости признака от 168 до 536 семян). Индивидуальная изменчивость растений по числу семян в плоде высокая, коэффициент вариации составляет до 36%. Процент семификации составляет 80,33%
В Краснокамском р-не (г. Нефтекмск) на 1 генеративном побеге формируется от 27 до 69 плодов (в среднем 39,44±11,52). В каждом плоде содержится от 2 до 7 зрелых семян (в среднем 3,96±1,51). Генеративный побег несет в среднем 160,52±83,01зрелых семян (амплитуда изменчивости признака от 56 до 345 семян). Индивидуальная изменчивость растений по числу семян в плоде высокая и очень высокая, коэффициент вариации составляет до 51%. Процент семификации составляет 53%
В Татышлинском р-не (д. Майск) на 1 генеративном побеге формируется от 22 до 56 плодов (в среднем 41,69±11,94). В каждом плоде содержится от 5 до 10 зрелых семян (в среднем 7,51±1,49). Генеративный побег несет в среднем 324,15±136,13 зрелых семян (амплитуда изменчивости признака от 115 до 560 семян). Индивидуальная изменчивость растений по числу семян в плоде высокая и очень высокая, коэффициент вариации составляет до 42%. Процент семификации составляет 81,29%. 

В Янаульском р-не в д. Артаул на 1 генеративном побеге формируется от 17 до 50 плодов (в среднем 34,16±10,88). В каждом плоде содержится от 6 до 10 зрелых семян (в среднем 8,40±1,04). Генеративный побег несет в среднем 286,52±98,55 зрелых семян (амплитуда изменчивости признака от 136 до 500 семян). Индивидуальная изменчивость растений по числу семян в плоде высокая, коэффициент вариации составляет до 34%.

В Янаульском р-не в г. Янаул на 1 генеративном побеге формируется от 22 до 75 плодов (в среднем 45,44±14,68). В каждом плоде содержится от 3 до 10 зрелых семян (в среднем 7,08 ±1,73). Генеративный побег несет в среднем 315, 92±126,79зрелых семян (амплитуда изменчивости признака от 162 до 600 семян). Индивидуальная изменчивость растений по числу семян в плоде высокая и очень высокая, коэффициент вариации составляет до 40%.
Самым высоким процентом плодоцветения обладает L. polyphyllus в Татышлинском р-не. Наибольшую семенную продуктивность генеративного побега и потенциальную и реальную имеет L. polyphyllus в Янаульском р-не в г. Янаул. А коэффициент семенной продуктивности выше в Янаульском р-не в д. Артаул
Таблица 4

Параметры семенной продуктивности L. polyphyllus
	
	Чис. ген. поб.
	Чис. цв. поб.
	число плодов 1 ген. Поб.
	дл. Плода
	шир. Плода
	число, шт
	дл. Семени
	шир. Семени
	% семификации
	вес на 100 семян

	
	
	
	
	
	
	семяпочек на завязь
	семян на плод
	
	
	
	

	Бирск
	
	
	45,08
	4,45
	0,99
	8,16
	6,52
	0,48
	0,32
	80,33
	2,33

	Нефтекамск
	
	
	39,44
	3,53
	0,94
	7,56
	3,96
	0,46
	0,30
	53,00
	3,23

	Майск
	3,9
	85,6
	41,69
	4,38
	0,75
	9,28
	7,51
	0,51
	0,30
	81,29
	2,12

	Артаул
	4
	66
	34,16
	4,23
	0,87
	9,16
	8,40
	0,49
	0,30
	92,66
	2,31

	Янаул
	5,1
	105,9
	45,44
	3,94
	0,71
	8,48
	7,08
	0,50
	0,31
	83,68
	2,42


Таблица 5

Процент плодоцветения и семенная продуктивность L. polyphyllus

	
	процент плодоцветения
	семенная продуктивность гене-
ративного побега
	урожайность семян
	Урожайность на массу семян
	коэффициент семенной продуктивности

	
	
	потенциальная
	реальная
	
	
	

	Бирск
	
	
	293,9216
	
	
	

	Нефтекамск
	
	
	156,1824
	
	
	

	Майск
	48,73077
	793,9968
	313,301
	1228,14
	26,03657
	39,45872155

	Артаул
	51,57005
	606,7584
	286,944
	1090,387
	25,18794
	47,29131068

	Янаул
	42,9003
	898,2016
	321,7152
	1634,313
	39,55038
	35,81770507


Онтогенез 

В онтогенезе L. polyphyllus наблюдается 6 возрастных периода: латентный, прегенеративный, ювенильный, имматурный, виргинильный, генеративный.
Латентный период. Онтогенетическое состояние – покоящиеся семена (se). В данном периоде семена находятся в состоянии покоя в течение 6-7 месяцев. 
Прегенеративный период. Онтогенетическое состояние проросток (p). Тип прорастания – надземный. Проростки сходны: имеют по две семядоли от светло-зеленой до темно-зеленой окраски. 
Ювенильное онтогенетическое состояние (j) отмечали при появлении первых настоящих листьев у растений. Растения в ювенильном онтогенетическом состоянии имеют розеточные побеги. Листорасположение очередное. Листья сложные. Первые два настоящих листа развиваются под углом 1800 напротив друг друга, состоят обычно из 5 листочков с черешками длиной 1,0-2,0 см. ширина сложных листьев варьирует от 2,0 до 2,5 см. Листовые пластинки цельнокрайние, с нижней стороны покрыты плотными, длинными волосками – трихомами. Форма листовых пластинок у L. polyphyllus по мере роста меняется от удлиненно-овальной до ланцетной. У листьев ювенильных растений обычно развивается 5 – 7 листочков, с черешками длиной от 2 до 5 см. 

Имматурное онтогенетическое состояние (im). Наступало с момента образования клубеньков на корнях с симбиотическими бактериями (рода Rhizobium) и развития боковых корней.

Виргинильное онтогенетическое состояние (v). Наступало с момента развития боковых корней третьего и четвертого порядков и увеличения числа листьев. Число листочков у листьев достигало до 9 – 11 штук. Листочки увеличиваются – их длина достигает 7 – 10 см, длина черешков также увеличивается до 8 см. Побеги по-прежнему розеточные  в высоту достигают 15 – 18 см. Форма листочков меняется с ланцетной на удлиненно-ланцетную. К концу имматурного онтогенетического состояния стержневая корневая система имеет уже хорошо развитый главный корень (длиной до 10 см) и систему боковых корней (длиной от 2 до 6 см). При смене типа побега с розеточного на полурозеточный растения сразу вступали в генеративное онтогенетическое состояние. 

Генеративный период (g). У растений L. polyphyllus выделяли два онтогенетических состояния:

Молодое генеративное состояние (g1) характеризуется началом цветения и плодоношения. Имеет 1– 3 генеративных побега.
Средневозрастное состояние  (g2) характеризуется увеличением число генеративных побегов до 5 – 10.
Таблица 6

Возрастной состав Lupinus polyphyllus Lindl. близ деревни Майск Татышлинского района.
	
	р
	j
	im
	v
	g1
	g2
	g3
	ss
	s
	пл.

	1
	
	2
	
	3,0
	1,0
	
	
	
	
	6

	2
	5
	
	1,0
	5,0
	
	1,0
	
	
	
	12

	3
	
	1
	
	2,0
	1,0
	1,0
	
	
	
	5

	4
	
	
	2,0
	4,0
	1,0
	
	
	
	
	7

	5
	2
	
	
	2,0
	2,0
	1,0
	
	
	
	7

	6
	1
	3
	
	3,0
	1,0
	2,0
	
	
	
	10

	7
	2
	
	
	1,0
	2,0
	1,0
	
	
	
	6

	8
	
	1
	4,0
	1,0
	
	2,0
	
	
	
	8

	9
	
	2
	1,0
	1,0
	
	1,0
	
	
	
	5

	10
	1
	
	
	4,0
	1,0
	1,0
	
	
	
	7

	11
	
	1
	3,0
	2,0
	
	1,0
	
	
	
	7

	12
	
	
	
	1,0
	3,0
	2,0
	
	
	
	6

	13
	
	3
	2,0
	
	1,0
	1,0
	
	
	
	7

	14
	
	1
	
	3,0
	
	2,0
	
	
	
	6

	15
	
	
	
	1,0
	1,0
	1,0
	
	
	
	3

	16
	
	
	4,0
	3,0
	2,0
	2,0
	
	
	
	11

	17
	
	
	
	4,0
	1,0
	2,0
	
	
	
	7

	18
	
	1
	2,0
	1,0
	1,0
	2,0
	
	
	
	7

	19
	
	
	
	2,0
	
	3,0
	
	1,0
	
	6

	20
	
	
	3,0
	1,0
	
	1,0
	
	
	
	5

	21
	
	
	1,0
	3,0
	
	
	
	1,0
	
	5

	22
	
	1
	1,0
	2,0
	
	1,0
	
	2,0
	
	7

	23
	
	
	1,0
	2,0
	
	3,0
	
	
	1,0
	7

	24
	
	
	1,0
	1,0
	
	1,0
	
	2,0
	
	5

	25
	
	2
	
	1,0
	
	1,0
	
	1,0
	
	5

	Среднее знач.
	2,2
	1,6
	2,0
	2,2
	1,4
	1,5
	
	1,4
	1,0
	6,7

	Станд. отклон.
	1,64
	0,81
	1,15
	1,22
	0,65
	0,67
	
	0,55
	
	1,97

	Ошибка средн.
	0,73
	0,24
	0,32
	0,25
	0,18
	0,14
	
	0,24
	
	0,39

	Коэфф. вариац.
	74,7
	49,4
	57,7
	55,0
	47,0
	44,8
	
	39,1
	
	29,5

	
	р
	j
	im
	v
	g1
	g2
	g3
	ss
	s
	

	
	32,9
	24,5
	29,9
	33,1
	20,7
	22,5
	
	20,9
	14,9
	


Таблица 7

Возрастной состав Lupinus polyphyllus Lindl. в деревни Староуразаево Краснокаского района.

	
	р
	j
	im
	v
	g1
	g2
	g3
	ss
	s
	пл.

	1
	3
	2
	1
	2
	4
	
	
	
	
	12

	2
	5
	4
	1
	3
	2
	1
	
	
	
	16

	3
	6
	3
	2
	3
	2
	1
	
	
	
	17

	4
	1
	
	
	2
	4
	1
	1
	
	
	9

	5
	
	4
	3
	6
	2
	1
	
	
	
	16

	6
	2
	
	8
	1
	
	2
	
	
	
	13

	7
	
	
	4
	
	5
	1
	
	
	
	10

	8
	
	
	1
	1
	2
	3
	
	
	
	7

	9
	
	
	2
	1
	3
	1
	1
	
	
	8

	10
	
	3
	4
	
	6
	2
	
	
	
	15

	11
	
	2
	
	6
	6
	1
	
	
	
	15

	12
	
	4
	
	1
	
	5
	
	
	
	10

	13
	
	4
	8
	6
	4
	3
	
	
	
	25

	14
	1
	
	3
	2
	2
	1
	
	
	
	9

	15
	
	
	2
	1
	3
	5
	
	
	
	11

	16
	6
	3
	2
	4
	
	1
	
	
	
	16

	17
	2
	6
	
	4
	
	3
	
	
	
	15

	18
	
	2
	1
	6
	
	2
	
	
	
	11

	19
	
	
	4
	3
	
	3
	
	
	
	10

	20
	
	
	
	1
	3
	2
	
	1
	
	7

	21
	
	
	4
	5
	2
	1
	
	
	
	12

	22
	
	2
	3
	8
	
	2
	
	
	
	15

	23
	
	5
	
	3
	6
	2
	
	
	
	16

	24
	4
	
	5
	
	2
	3
	
	
	
	14

	25
	
	3
	6
	1
	1
	1
	
	
	
	12

	Среднее знач.
	3,3
	3,4
	3,4
	3,2
	3,3
	2,0
	1,0
	1,0
	
	12,84

	Станд. отклон.
	2
	1,22
	2,16
	2,15
	1,60
	1,21
	0
	
	
	3,97

	Ошибка средн.
	0,67
	0,32
	0,49
	0,46
	0,38
	0,25
	0
	
	
	0,79

	Коэфф. вариац.
	60
	36,2
	64,3
	67,6
	48,8
	60,8
	0
	
	
	30,9

	
	р
	j
	im
	v
	g1
	g2
	g3
	ss
	s
	

	
	25,9
	26,2
	26,2
	24,8
	25,5
	15,6
	7,8
	7,8
	
	


Таблица 8

Возрастной состав Lupinus polyphyllus Lindl. в г. Янаул Янаульского района.
	
	р
	j
	im
	v
	g1
	g2
	g3
	ss
	s
	пл.

	1
	
	4
	2
	
	2
	2
	
	
	
	10

	2
	1
	
	
	7
	3
	
	
	
	
	11

	3
	
	
	3
	2
	1
	2
	
	
	
	8

	4
	
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	9

	5
	
	4
	2
	2
	2
	
	1
	
	
	11

	6
	4
	
	
	4
	1
	1
	
	
	
	10

	7
	
	
	4
	
	1
	
	
	
	
	5

	8
	
	2
	
	1
	2
	2
	
	
	
	7

	9
	
	2
	
	4
	2
	1
	
	
	
	9

	10
	2
	
	2
	
	3
	1
	
	
	
	8

	11
	
	
	1
	6
	4
	
	
	
	
	11

	12
	
	2
	1
	1
	2
	
	1
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	Среднее знач.
	2,7
	2,4
	2,1
	4,3
	1,9
	1,3
	1,3
	
	
	8,64

	Станд. отклон.
	1,79
	1,01
	1,09
	2,52
	1,03
	0,48
	0,58
	
	
	1,87

	Ошибка средн.
	0,68
	0,34
	0,28
	0,58
	0,21
	0,15
	0,33
	
	
	0,37

	Коэфф. вариац.
	66,3
	41,5
	53,2
	58,3
	55,2
	37,2
	43,3
	
	
	21,6

	
	р
	j
	im
	v
	g1
	g2
	g3
	ss
	s
	

	
	31,4
	28,3
	23,9
	49,9
	21,7
	15,0
	15,4
	
	
	


Выводы
1 Обширные инвазионные популяции Lupinus polyphyllus Lindl. сформировались в Бирском, Дюртюлинском, Краснокамском, Татышлинском, Янаульском районах Республики Башкортостан.
2 Изучена семенная продуктивность L. polyphyllus. Самым высоким процентом плодоцветения обладает L. polyphyllus в Татышлинском р-не. Наибольшую семенную продуктивность генеративного побега и потенциальную и реальную имеет L. polyphyllus в Янаульском р-не в г. Янаул. А коэффициент семенной продуктивности выше в Янаульском р-не в д. Артаул.
3 Приведены данные по онтогенезу L. polyphyllus. Описано 6 возрастных периода: латентный, прегенеративный, ювенильный, имматурный, виргинильный, генеративный. Качественными признаками перехода в онтогенетические состояния прегенеративного периода у представителей рода Lupinus являются: в ювенильное – образование первой пары настоящих листьев; в имматурное – образование клубеньков на корнях и развитие боковых корней. Виргинильное онтогенетическое состояние, которое характеризуется увеличение числа листочков в сложном листе, а также переходом розеточных побегов в полурозеточные. Генеративный период  характеризуется началом цветения и плодоношения. 
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